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Глава 11. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

Надежность систем централизованного теплоснабжения определяется структурой, параметрами, степенью резервирования и качества элементов всех ее подсистем – источников тепловой энергии, тепловых сетей, узлов потребителей, систем автоматического регулирования, а также уровнем эксплуатации и строительно-монтажных работ.
Расчет показателей надежности теплоснабжения рассчитан в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 16.04.2014 г. № 452 «Правила определение плановых и расчета фактических значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов теплоснабжения, а также определение достижений организацией, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, указанных плановых значений».
К показателям надежности объектов теплоснабжения относятся:
а) количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях на 1 км тепловых сетей;
б) количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии на 1 Гкал/час установленной мощности.
К показателям энергетической эффективности объектов теплоснабжения относятся:
а) удельный расход топлива на производство единицы тепловой энергии, отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии;
б) отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети;
в) величина технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя по тепловым сетям.
В таблице 11.1 приведены расчетные значения показателей надежности системы теплоснабжения Качканарского городского округа, которые рассчитаны в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 16.04.2014 г. № 452 «Правила определение плановых и расчета фактических значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов теплоснабжения, а также определение достижений организацией, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, указанных плановых значений».

Таблица 11.1 – Расчетные показатели надежности системы теплоснабжения Качканарского городского округа.
	Наименование
источника
	Показатели надежности системы теплоснабжения
	Кнад


	
	Кэ
	Кв
	Кт
	Кб
	Кр
	Кс
	Котк.тс
	Кнед
	Кж
	

	Качканарская ТЭЦ
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	0,5
	0,47
	1,0
	0,6
	0,86



11.1 Оценка надежности теплоснабжения источника тепловой энергии «Качканарская ТЭЦ».

Значение показателя надежности в расчете на единицу длины тепловой сети (Pn сети от) рассчитывается по формуле:
P n сети от= Nn сети от / L, наруш./км
где:
Nn сети от - количество прекращений подачи тепловой энергии, причиной которых явились технологические нарушения на тепловых сетях;
L - суммарная протяженность тепловой сети в двухтрубном исчислении, километров.
Значение показателя надежности в расчете на единицу тепловой мощности (Pn ист от) рассчитывается по формуле:
P n ист от = Nn ист от / М, наруш./Гкал/ч
где: 
Nn ист от - количество прекращений подачи тепловой энергии на источнике тепловой энергии; 
М - суммарная располагаемая мощность источников тепловой энергии, Гкал/час.
P n сети от= 29/62,27852=0,47 наруш./км
P n ист от = 0/352,0=0 наруш./ Гкал/ч

11.1.1 Показатель надежности электроснабжения источник тепла (Кэ), характеризуется наличием или отсутствием резервного питания:
- при наличии резервного электроснабжения Кэ = 1,0;
- при отсутствии резервного электроснабжения при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):
	до 5,0
	- Кэ = 0,8

	5,0 - 20
	- Кэ = 0,7

	свыше 20
	- Кэ = 0,6


На источнике тепловой энергии «Качканарская ТЭЦ» имеется два источника резервного электроснабжения. Показатель надежности топливоснабжения Кэ = 1,0.

11.1.2 Показатель надежности водоснабжения источник тепла (Кв), характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения:
- при наличии резервного водоснабжения Кв = 1,0;
- при отсутствии резервного водоснабжения при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):
	до 5,0
	- Кв = 0,8

	5,0 - 20
	- Кв = 0,7

	свыше 20
	- Кв = 0,6


На источнике тепловой энергии «Качканарская ТЭЦ» имеется источник резервного водоснабжения. Показатель надежности топливоснабжения Кв = 1,0.

11.1.3 Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт), характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения:
- при наличии резервного водоснабжения Кв = 1,0;
- при отсутствии резервного водоснабжения при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):
	до 5,0
	- Кт = 0,8

	5,0 - 20
	- Кт = 0,7

	свыше 20
	- Кт = 0,5


Резервное топливо для источника тепла «Качканарская ТЭЦ» является – мазут. Показатель надежности топливоснабжения Кт = 1,0.

11.1.4 Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб), Величина этого показателя определяется размером дефицита (%):
	до 10
	- Кб = 1,0

	10,0 - 20
	- Кб = 0,8

	20 - 30
	- Кб = 0,6

	свыше 30
	- Кб = 0,3


Дефицит тепловой мощности на источнике тепловой энергии отсутствует. Установленная мощности «Качканарская ТЭЦ» 352,0 Гкал/ч, подключенная нагрузка – 118,1409 Гкал/ч, следовательно, Кб = 1,0.

11.1.5 Показатель уровня резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети, характеризуемый отношением резервируемой фактической тепловой нагрузки к фактической тепловой нагрузки (%) системы теплоснабжения, подлежащая резервированию:
	90 – 100
	- Кр = 1,0

	70 - 90
	- Кр = 0,7

	50 - 70
	- Кр = 0,5

	30 – 50
	- Кр = 0,3

	менее 30
	- Кр = 0,2


На источнике тепловой энергии «Качканарская ТЭЦ» показатель уровня резервирования Кр = 1,0.

11.1.6 Показатель технического состояния тепловых сетей. Оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам; (Кс), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене (%) трубопроводов: 
	до 10
	- Кс = 1,0

	10 - 20
	- Кс = 0,8

	20 - 30
	- Кс = 0,6

	свыше 30
	- Кс = 0,5


Протяженность ветхих трубопроводов на источник тепла «Котельная главного карьера», подлежащей замене, превышает свыше 30%, следовательно, показатель Кс = 0,5.

11.1.7 Показатель интенсивности отказов тепловых сетей (Котк.тс), характеризуемый количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние три года 
Иотк.тс = nотк / S [1/(км * год)], 
где:
nотк - количество отказов за предыдущий год;
S - протяженность тепловой сети (в двухтрубном исполнении) данной системы теплоснабжения [км].
В зависимости от интенсивности отказов (Иотк тс) определяется показатель надежности тепловых сетей (Котк.тс):
	до 0,5
	- Кс = 1,0

	0,5 – 0,8
	- Кс = 0,8

	0,8 – 1,2
	- Кс = 0,6

	свыше 1,2
	- Кс = 0,5



11.1.8 Показатель относительного недоотпуска тепла. Оценка недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии, (Кнед) в результате аварий и инцидентов определяется по формуле:
Qнед = Qав / Qфакт * 100 [%],
где:
Qав - аварийный недоотпуск тепла за последние год не было;  
Qфакт - фактический отпуск тепла системой теплоснабжения за последние год. 
В зависимости от величины недоотпуска тепла (Qнед) определяется показатель надежности (Кнед):
	до 0,1
	- Кс = 1,0

	0,1 – 0,3
	- Кс = 0,8

	0,3 – 0,5
	- Кс = 0,6

	свыше 0,5
	- Кс = 0,5


Недоотпуска тепла за последний год не было на источнике тепловой энергии «Качканарская ТЭЦ», следовательно, Кнед = 1,0.

11.1.9 Показатель качества теплоснабжения (Кж), характеризуемый количеством жалоб потребителей тепла на нарушение качества теплоснабжения. 
Ж = Джал / Дсумм [%],
где:
Дсумм - количество зданий, снабжающихся тепловой энергии от системы теплоснабжения;
Джал – количество зданий, по которым поступили жалобы на работу системы теплоснабжения.
В зависимости от рассчитанного коэффициента (Ж) определяется показатель надежности (Кж): 
	до 0,2
	- Кс = 1,0

	0,2 – 0,5
	- Кс = 0,8

	0,5 – 0,8
	- Кс = 0,6

	свыше 0,8
	- Кс = 0,4



11.1.10 Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения (Кнад), определяется как средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр и Кс:
Кнад = (Кэ + Кв + Кт + Кб + Кр + Кс + Котк.тс + Кнед + Кж) / n
где:
n – число показателей, учтенных в числителе.
Кнад = (1,0 + 1,0 + 1,0 + 1,0 + 1,0 + 0,5 + 0,47 + 1,0 + 0,8) / 9 = 0,86

11.1.11 Оценка надежности систем теплоснабжения. Оценка коэффициентов готовности теплопроводов и источника теплоснабжения к несению тепловой нагрузки. 
В зависимости от полученных показателей надежности системы теплоснабжения с точки зрения надежности могут быть оценены как: 
	высоконадежные
	- более 0,9

	надежные
	- 0,75 – 0,89

	малонадежные
	- 0,5 – 0,74

	ненадежные
	- менее 0,5



Показатель надежности системы теплоснабжения источника тепловой энергии «Качканарская ТЭЦ» составляет 0,86. Система может быть оценена как надежная.
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