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Глава 5. МАСТЕР-ПЛАН РАЗВИТИЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ КАЧКАНАРСКОГО ГОРОДСКОГО ОКРУГА

5.1. Общие положения.

Мастер - план в схеме теплоснабжения выполняется в соответствии с Требованиями к схемам теплоснабжения (Постановление Правительства РФ № 154 от 22.02.2012 г. «Требования к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения») для формирования нескольких вариантов развития системы теплоснабжения Качканарского городского округа, из которых будет отобран наиболее оптимальный вариант развития системы теплоснабжения. 
Каждый вариант должен обеспечивать покрытие всего перспективного спроса на тепловую мощность, возникающего в муниципальном образовании, и критерием этого обеспечения является выполнение балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и спроса на тепловую мощность при расчетных условиях, заданных нормативами проектирования систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения объектов теплопотребления.  
Выполнение текущих и перспективных балансов тепловой мощности источника и текущей и перспективной тепловой нагрузки в каждой зоне действия источника тепловой энергии является главным условием для разработки сценариев (вариантов) мастер - плана. В соответствии с «Требованиями к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» предложения к развитию системы теплоснабжения должны базироваться на предложениях исполнительных органов власти и эксплуатационных организаций, особенно в тех разделах, которые касаются развития источников теплоснабжения. Варианты мастер - плана формируют базу для разработки проектных предложений по новому строительству и реконструкции тепловых сетей для различных вариантов состава энергоисточников, обеспечивающих перспективные балансы спроса на тепловую мощность. После разработки проектных предложений для каждого из вариантов мастер - плана выполняется оценка финансовых потребностей, необходимых для их реализации и, затем, оценка эффективности финансовых затрат.

5.2 Обоснование выбора приоритетного сценария развития системы теплоснабжения Качканарского городского округа.

За основу разработки сценария мастер – плана приняты существующие зоны теплоснабжения и перспективный прирост тепловых нагрузок в соответствии с проектом территориального планирования.
На рисунке 1 изображены существующие зоны теплоснабжения Качканарского городского округа. 
На рисунке 1.1 приведена зона перспективной застройки в мкр № 4а, 4, 5.
На рисунке 1.2 приведена зона перспективной застройки в квартале ул. Магистральная и ул. Тагильская.
На рисунке 1.3 приведена зона перспективной застройки в мкр № 11.
На рисунке 1.4 приведена зона перспективной застройки в мкр № 7.
На рисунке 1.5 приведена зона перспективной застройки в мкр № 12.
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Рис. 1 –  Существующая зона теплоснабжения Качканарского городского округа.
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Рис. 1.1 - Зона перспективной застройки в мкр № 4а, 4, 5.
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Рис. 1.2 - Зона перспективной застройки в квартале ул. Магистральная и ул. Тагильская.
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Рис. 1.3 - Зона перспективной застройки в мкр № 11.
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Рис. 1.4 - Зона перспективной застройки в мкр № 7.
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Рис. 1.5 - Зона перспективной застройки в мкр № 11.

Рассматриваются следующие направления развития системы теплоснабжения:
- Перераспределение тепловых нагрузок между ГПНС «Северная» и ГПНС «Южная»
- Перераспределение тепловых нагрузок между ПНС №11, ПНС №11а и ПНС «Энергоблок»
- Изменение прокладки тепломагистрали «Южная» по ул. Свердлова
- Модернизация Повысительных Насосных Станций
- Предложение по ИТП потребителей «напрямую» подключенных к тепломагистрали.

5.3 Перераспределение тепловых нагрузок между ГПНС «Северная» и ГПНС «Южная».

Проектом территориального планирования предусмотрен перспективный прирост тепловых нагрузок в существующих зонах теплоснабжения тепломагистралей «Северная» и «Южная».  Учитывая, что тепломагистраль «Северная» загружена практически на 100%, перераспределение тепловых нагрузок между тепломагистралями становится актуальным.
Для перераспределения тепловой нагрузки рассматривались потребители подключенные к ПНС№1, ПНС№10, ПНС№10а и ПНС№10б.
Из всех рассмотренных вариантов целесообразно переключить к тепломагистрали «Южная» комплекс зданий Городской больницы (ул. Свердлова 42), подключенный напрямую к тепломагистрали «Северная» и часть мкр. №1, подключенных к ПНС№1.
	Суммарная тепловая нагрузка комплекса зданий Городской больницы составляет 1,15 Гкал/час.
Тепловая нагрузка части мкр. №1 планируемой к перераспределению составляет 5 Гкал/час (отопление, ГВС без тепловых потерь в сетях).
То есть целесообразно и имеется техническая возможность перераспределение с «Севера» на «Юг» -  6,5 Гкал.
При переключении больничного городка к ПНС №11:
Снижаются тепловые потери при транспортировке теплоносителя за счет:
а) за счет отключения участка тепломагистрали от ТК 22 до ТК 23 (0,137 Гкал/час =720 Гкал/сезон;
б) за счет перехода работы потребителей с температурного графика 120/70 на 95/700С.
Для реализации данного мероприятия требуется наладка гидравлического режима Больничного городка (7 объектов переустановить 7 др. шайб) т.к. в настоящее время потребители работают по температурному графику 120/70, а после ПНС №11 температурный график 95/700С.
При переключении части мкр. №1 на ГПНС «Южная» планируется отключение 50% потребителей от ПНС №1 
Тепловая нагрузка на отопление и ГВС мкр. №1 составляет 10 Гкал/час.
Это самый большой по территории микрорайон с потребителями относительно небольшой тепловой мощности (в основном 2-х этажные деревянные дома). При относительно низкой плотности застройки имеются проблемы с теплоснабжением потребителей расположенных в границах улиц Качканарская - Строителей - Новая - Чехова (максимально удаленные от ПНС №1).
Причиной некачественного теплоснабжения является сильное выстывание теплоносителя по причине низкой скорости, малой тепловой нагрузки и большой протяженности тепловых сетей относительно подключенной тепловой нагрузки.
Для реализации данного мероприятия потребуется:
Реконструкция ПНС №1 предусматривающая изменение расчетной схемы подключение ПНС№1 (установка насоса на перемычке) и оборудование существующих насосов Частотными преобразователями (характеристика сетевого насоса G=100м3/ч, Н=70м). Напорно-расходные характеристики насосов выбраны с учетом возможности покрытия тепловой нагрузки всего мкр. №1, для обеспечения резерва и повышения критериев надежности системы теплоснабжения.
Строительство новой ПНС №1а, т.к. от ГПНС «Южная» теплоноситель подается по температурному графику 130/70. 
Конструкция ПНС №1а аналогична ПНС №1 после реконструкции (характеристика сетевого насоса G=100м3/ч, Н=70м). Напорно-расходные характеристики насосов выбраны с учетом возможности покрытия тепловой нагрузки всего мкр. №1, для обеспечения резерва и повышения критериев надежности системы теплоснабжения.
Для оптимизации гидравлического режима необходимо строительство нового участка Ø 200мм L=267м от ТК 1-61 до ТК 1-40.
Требуется наладка гидравлического режима потребителей мкр. №1.
На рисунке 2 приведены предлагаемые зоны теплоснабжения ПНС №1а и ПНС №11
В результате данных мероприятий улучшается качество и надежность теплоснабжения потребителей мкр. №1. В результате изменения схемы присоединения ПНС№1 и строительства ПНС №1а (с установкой насосов подмеса на «перемычке») расход электроэнергии на транспортировку теплоносителя снизится на 45 кВт/час. За отопительный сезон экономия составит 259 тыс. кВт.
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Рис. 2 – Предлагаемые зоны теплоснабжения ПНС №1 и ПНС №11.

5.4 Перераспределение тепловых нагрузок между ПНС №11, ПНС №11а и ПНС «Энергоблок».

В настоящий момент, насосное оборудование ПНС №11 загружено на 100%. Без реконструкции ПНС №11 перераспределение дополнительных тепловых нагрузок на ПНС невозможно.
Анализируя зоны теплоснабжения ПНС №11 и ПНС №11а видно, что потребители расположены по ул. Гикалова и часть потребителей мкр. №11 расположены гораздо ближе к зоне теплоснабжения ПНС №11а, чем к ПНС №11.  Подключения данных потребителей к ПНС №11а целесообразно с целью снижения затрат на транспортировку теплоносителя.
На рисунке 3 приведены предлагаемые зоны теплоснабжения ПНС №11 и ПНС №11а.
Данное мероприятие предусматривает:
- вывод из эксплуатации ПНС «Энергоблок»;
- отключение участка тепловой сети от ТК 6а-12 до ПНС «Энергоблок» и от ПНС «Энергоблок» до ТК 6а -13 протяженностью L = 210м со старой изношенной изоляцией.
В результате данного мероприятия снижаются тепловые потери за счет вывода из эксплуатации старых сетей и уменьшение протяженности тепловых сетей.
(Нагрузка потребителей ПНС «Энергоблок» Qобщ = 3,1 Гкал, Qот = 2,3 Гкал, Qгвс  = 0,75 Гкал/час)
Для переключения части потребителей ПНС №11 расположенных ближе к зоне теплоснабжение ПНС №11а потребуется:
-	Реконструкция ПНС №11а с заменой насосного оборудования большей производительностью (характеристика сетевого насоса G =180 м3/ч Н=30м).
-	Увеличение головного участка на выходе из ПНС №11а до ТК 11-15 
Ø 300мм.
- 	Строительство участка Ø 150мм L=110м от ТК 11-11 до ТК 11-8.
- Отключение участка от ТК 6а-9 до ТК 11-8а, от ТК 11-1 до ТК 11-3.
После переключения требуется наладка гидравлического режима потребителей, подключенных к ПНС №11а.
В результате проведения данных мероприятий незначительно снижаются тепловые потери за счет вывода из эксплуатации старых сетей и уменьшения общей протяженности тепловых сетей (при пересчете на среднегодовую температуру наружного воздуха, тепловые потери снижаются на 0,011 Гкал/час, что за отопительный сезон позволит сэкономить 64 Гкал). Вместе с этим улучшается качество теплоснабжения потребителей, расположенных в мкр. №11 и по ул. Гикалова за счет улучшения гидравлического режима
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Рис. 3 – Предлагаемые зоны теплоснабжения ПНС №11 и ПНС №11а.

5.5 Изменение прокладки тепломагистрали «Южная» по ул. Свердлова.

Существующая схема прокладки тепломагистрали «Южная» логична при теплоснабжении бывшего потребителя «Радиозавод».
С отключением данного потребителя и переключении потребителей ПНС «Энергоблок» на ПНС №11 – тепломагистраль делает необоснованный «крюк».
Предлагается изменить схему прокладки тепломагистрали «Южная», проложив ее по ул. Свердлова.
На рисунке 4 приведена предлагаемая схема прокладки тепломагистрали.
Существующая протяжённость тепломагистрали «Южная» до ПНС №11 (основного теплопотребителя) составляет 2980м.
Протяженность предлагаемой схемы составляет 1970м.
С учетом перспективного прироста тепловых нагрузок в зоне тепломагистрали «Южная» целесообразно проложить трубопроводы Ø 400мм, что существенно снизит эксплуатационные затраты и тепловые потери.
	При пересчете на среднегодовые условия (Тнв=-6,80С и Тн=740С) тепловые потери снижаются на 1,05 Гкал/час, за отопительный сезон (240 суток) экономия составит 6059 Гкал (12 млн. руб. в год).
Данное мероприятие рекомендуется проводить при плановой замене тепловых сетей тепломагистрали «Южная». Проведению работ по замене должны предшествовать: 
-  экспертиза промышленной безопасности трубопроводов тепломагистрали «Южная»
-  проектно-изыскательские работы.  

[image: ]
Рис. 4 -Предлагаемая схема прокладки тепломагистрали.

5.6 Предложение по ИТП потребителей, напрямую подключенных к тепломагистрали.

Одной из немаловажных проблем теплоснабжения г. Качканар являются потребители, напрямую подключенные к тепломагистрали.
В данных потребителях демонтированные элеваторные узлы подмеса, что является одной из основной причины срезки температурного графика.
Результатом срезки существующего температурного графика является «недотоп» всех потребителей г. Качканар при температурах наружного воздуха ниже -250С, что ярко наблюдалось в отопительный сезон 2020-2021.
Всего 96 потребителей напрямую подключены к тепломагистрали. 
Предлагается два варианта решения проблемы:
Вариант 1 – реконструкция существующих ИТП потребителей.
Вариант 2 – строительство новой ПНС, подключение части потребителей к существующим ПНС, модернизация ИТП у потребителей, которые нецелесообразно подключать. 
На рис. 4 указаны предложения по потребителям напрямую подключённых к Магистрали.
На ПНС и магистральных потребителях, подключаемых к ПНС необходимо будет провести наладку гидравлического режима с корректировкой существующих дроссельных шайб.
- Для подключения потребителей микр. №2 к ПНС №1 необходимо монтаж участка теплосети от ТК 2-3 до ТК 1-79 Ø 150мм L=45м
- Для подключения Свердлова 41, 39 через существующие сети.
- Для подключения Свердлова 14, 16 к ТНС№8 необходимо монтаж участка теплосети от ТК 8-4 до ТК 8-7 Ø 150мм L=130м
На рис. 4 отмечены потребители, которые не целесообразно подключать к существующим ПНС и нет технической возможности строительства новой ПНС. В данных потребителях предлагается установка ИТП с узлами подмеса. Таких потребителей 30 шт. Перечень приведен в Приложении №1. Принципиальная схема таких ИТП должна предусматривать переход на «закрытую» схему ГВС.
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